AHJIATIIA

TAKbIPbIObI 00MBIHIIA M CCEPTANNSIIBIK JKYMBIC:
«YPAHJBI HIBIFAPY YIIIH TABUFU HIUKI3ZAT HET'I3IH/IE
OHJIEJIT'EH COPBEHTTEPJI JAHBIHJIAY 9JICTEPI»,
¢bunocodus noxkropsl (PhD) nopexecine ychiHbUIFaH
8D07204 — «MeTannyprusiiblK HHXEHEPHUS» MaMaHbIFbl

OBIIKEPIM BEK3AT EPYBAMY.JIbI

AKyMbIc MaKcaTBI

JuccepTANMSJIBIK KYMBICTBIH MAaKCaTbhl — TEXHOTCHIIIK IIHKI3aTThI
KOJIJIAHBIT, TAOWFU IICOJUT IEH IIyHTUTTI OHJEY apKbUIbI CYWBIK PaJUOaKTHUBTI
KQJIJBIKTapJaH ypaHAbl THIMJI CIHIPETIH, JXOFaphl CIHIPTIII KaOiIeTTi >XOoHE
KOJDKETIM/II Oarara ue Moau(uKalusgaHFad COpOSHTTEP/I1 jKacay TEXHOJIOTHUSACHIH
azipey.

3epTTey MaKcaTTapbl

1. KycMBIpyH KeH OpHBIHBIH 11€0JuTi, KOKCY KEH OpHBIHBIH IIYHTUTI XKOHE
dbochop  eHmipici  HUIAFBIHBIH  (DU3UKA-XUMUSIBIK  3€pPTTEYJIEpiHIH
HOTHXeEJepi;

2. Taburu wMuHepangap, OpPraHUKAIBIK pEareHTTEp >KOHE IOJIUAKPUIIAMU/T
HETI31H/IeT1 «KATThl azalibl IKCTpAreHTTEPA1» CUHTE3/Iey d/ICHaMAacCHI,

3. OnpenreH cOpOCHTTEP/IIH CIHIPTII XKoHE (PU3MKA-XUMUSIIBIK KaCUETTEPIHIH
3epTTEYy HOTHXKENepi;

4. ®ocdopiibl NUTAKTApABI OCJICEHIIPY d1ICHAMACH;

5. Taburu wmuHepanaapabl O€JICEHIIPUITeH MOJIU(PUKATOPMEH amIpeTTey
oJICHAMACHI;

6. @ocdopasl NUIAKNEH OHACITeH TaOWFd MHUHEpPAIAapJbIH CIHIPTIII KoHE
bU3HKa-XUMHUSITBIK KACUETTEPIHIH 3€pTTEY HOTHKEINEPI;

7. TaOuru MuHepangapAbl OHICY KOHE OHJENTeH COpPOCHTTEPMEH YpPaHIIbI
CIHIDY TEXHOJIOTHSCHIHBIH VJKEHUTUITEH 3€pTXaHaJbIK ChIHAKTapPBIHBIH
HOTIKENEp.

XKypri3inreH FpUIBIMUA-3EPTTEY KYMBICTAPbIHBIH HET131H/1€ YCHIHBUIFAH JJIICTEP
MEH OCBhI JUCCEePTALMSUIBIK J>KYMBICTA MICHIUIETIH MIHIETTEp KaIIbl MaKcaTKa
XKeTyre OarbITTaIFaH.

3eprTey 00BeKTIIEPI:
3eprrey 00bexTici — KycMbIpYH K€H OpHBIHBIH 11€0J1UT1, KOKCy KeH OpHBIHBIH
IIYHTUTI )KoHE Gochop OHIIPICIHIH ILTAFbI.

Oo0beKkTiJIepal :KaHFBIPTY dicTEpi:

- Pentrendazansik tTannay (PO A), UK-cekTpockomnus 91icTepiMeH, COHbIMEH
karap  yarutepai LEICA  DM2500P  MUKpOCKOTIBIMEH ~ MHUHEPAOro-
nerporpabusiblk  omicieH  koHe JXA-8230, JEOL  »aeKTpOHIBI-30HIBIK



MUKPOAHATIU3ATOPBIH/A CKAaHEPIIK-IMUCCUOHIBI MUKPOCKOTUSIIBIK TAI1aY apKbLIbI
3epTTEy HOTHXKECIHAE aHbIKTaNAbl. Pocdopiibl NIIAKTHl KapOOHATTHI OpTana
OelceHipy Ke3iHae MHUHEPAIABIK (azalapIblH BIABIPAYBl KYPEOl KoHE >KaHa
KOCBUIBICTAp - AaHaJIbLIUM, KaJbIUT, TEMIp OKCHUATEpi Ty3uiedi, Oyia copOeHT
Oerinzeri OeICeH il opTaiap CaHbIHBIH apTybIHA OKETE/Il.

- ®ochopast nutakTer xaopunri oprana (NaCl) 6encenaipy ke3iHae aMmopThI
HIBIHBI P13/ (a3a cakTanaabl, 01p yakbiTTa KypbuibiMHaH Fe, Mg, Al, Si nonaapsr
BIFBICTBIPBIIAABI, OYJI KEyeKTep MEH aKayJIapJblH KaJbIlTacyblHA ocep eTill,
OH/JIEJITe€H COPOCHTTIH CIHIPTill KaO1JeTiH apTThIpabl.

-lleonmur meH MIYHTHTTI OCJICEHAIPUITEH NUIAK TIeH IOJUaAKPUIIaAMHU/
KOCBUTBIMBIMEH OHJEY Ke3iHJe OailllaHbICKaH IMOJUMEpIIi-MUHEpAIIbl MaTpuIila
KaJIbITacabl, 0yJ1 MoAupUKaTOpIbIH O1pKAIBINITH TapanysiH xoHe P=0, P-OH, Si-
OH cuskTh! GyHKIIMOHAIIBIK TONTAPBIH OCKITUTY1H KAMTaMachl3 €Te/l.

- DKCIIEPUMEHTTIK TYpJE [OJEIJEHIeHIeH, alblHFaH COpPOEHTTEp KaTThl
(hazainl SKCTpAreHTTEp TUITIHJAEC YpaH OOMBIHIIA CIHIPTIII CHIABIMABIIBIKTEI 0,2 -1¢H
38 Mr/r-re JediH apTThIpabl, CTATUKAIBIK PEXUMJE IIbIFapy napexeci 98,7%
JKeTel.

-3epTTeyniep  ypaHael  CiHipy mporeci JleHrMiop  M30TepMachIMEH
CUNIATTalaThIHBIH KOpCeTTi, Oya azcopOar MoJieKyjalapbl apachlHIaFbl e3apa
OpEKETTECTIKTI e€cenKe aiaMaid, OipTekTi Oerreri Oip KabaTThl acopOLMsIFa collkec
KeJesl.

Oo0bexTisiepai 3epTTey daicrepi

JluccepTanusibIK KYMBICTBI OpbIHAAY KE31HAE KOJIAaHBUIFAH HET13r1 3epTTey
KOHE TaJIay dJIiCTepi:

- [TareHTTiK-aKMapaTTHIK KO3EPIl CBIHU Tall1ay

- Kazipri 3amanfbl Tangay ofiCTEepiHIH KEIIeHl:

1. XumusansIK Tangay (CiHIpTimTep MEH MOJIEIbIi epITIHAUICPIiH):

TUTpUMETPUSIIBIK SIiCTEp, ONTHUKAIBIK-DMUCCUIBIK crekTpoMerp (Optima
8300 DV, PerkinElmer, AKIII) apkbuibl ypan MeH TEMIpAiH MOJIIEPIH AaHBIKTAY ;

2. Pentrendaszansik Tangay (P®A): D8 Advance audpakromerpinae (Bruker
AXS GmbH) xyprizinmai; TaOuFu >KOHE OHJENTeH MaTepuaigapablH (a3aabiK
KYpPaMbIH aHBIKTAY YIITiH KOJJTaHBUIIBI

3. UK-cnektpockonus: (PYHKIMOHANIBIK TONTAPJbl aHBIKTAY  YIIIH
naiganansuiabl; CiHIpTIIITEpIiH KYPBUIBIMBIHIAFBI ©3repicTep/li Oaranay (eHaeyre
JEH1H XKOHE KEiliH)

4. Ckanepnik  anektpoHasl  mukpockornuss (LEICA  DM2500P):
SHEPrOAUCIIEPCUSITBIK TaJllayMeH JKaOJIBIKTAJIFaH CIHIpTIII OeTiHIH
MOPQOIOTHUSICHIH KOHE MOIU(DUKATOPIBIH TAPATYbIH 3€PTTEY YIIiH KOJIIAHBLIIbI

Koprayra ycbhIHbLIFaH Heri3ri epexejep (IdJ1eJIeHIeH FBLUIBIMU
THII0TE3AJIaP KIHe ’xKaHa 0i1iM 001bIII TA0BLIATBHIH 0aCKAa KOPBLITHIHABLIAP)
— KycMmblpyH KeH OpHBI 11€oJuTiHIH, KOKCy KeH OpHBI HIYHTUTIHIH KOHE
dbocdop enaipici HUIAFBIHBIH (PU3NKA-XUMUSIIBIK 3€pTTEYJIEPIHIH HITHXKENepi



— Taburu MUHEpaIaapabl, OPTaHUKAIIBIK PEareHTTEP 11 XKOHE MOJTUAKPUIIAMU/ITI
naigananein "KaTThl (a3anbl SKCTpareHTTep' CUHTE3AeY 9/1iCHAaMachl

— Ongenred copOEHTTEP/IH CIHIPTIII KoHE (PU3HKA-XUMUSIIBIK KaCUETTEPIHIH
3epTTEy HOTHXKEIEepi

— @ocdopiibl NUTAKTapAbI OETICEHIPY dAICHAMACHI

— Taburu MHUHEpaLAaapabl OenceHAIpUIrTeH  MOJAU(PUKATOPMEH OHJCY
(anmperTey) oicHaMAacChI

— @ocdopipl MIIAKNEH OHIEITeH TaOWFU MUHEPAIIapAbIH CIHIPTIIT >KOHE
(bU3HKa-XUMUSUTBIK KaCUETTEPIHIH 3€pTTEY HOTHXKENEpPl

— Taburm MuHEpanmgapIbl OHICY JKOHE OHACNTEH COPOCHTTEPMEH YpaHIIbI
CIHIPY TE€XHOJOTHACBIHBIH YIKCHTIITCH 3epTXaHAIBIK ChIHAKTAPBIHBIH HOTHKEIEPi

— TexHUKa-3KOHOMUKAJIBIK €CenTeyJIepIiH HOTIKEIepl

Kymeic  Anmatrer kK., «MAMuO» AK  «b.beiicemMbaeB  aTbIHaaFbl

THIPOMETAJUTYPTUSHBIH ~ apHAllbl TEXHOJOTHSUIBIK ~ OMICTEepi» 3epTXaHacChIHIA
KYPTi3UIAl.

3eprTeyJiep MeH KYMbICTAPABIH KAKETTIJIINH Herizaey

Kazakctanna atoM 3HEpreTMKAchIHBIH KApKbIHABI JaMybl MEH ypaH eHJIpy
CaJIaCHIHBIH KEHEI01 JKaF1alibIHa CYHBIK paaunoakTuBTi Kanjabikrapaan (CPK) sxone
a3 KOHIIEHTPALMSAIBl OHIMII EpITIHAUIEPASH ypaHAbl THIMII Typle Oenim aiy
MaceJiecl epeKlIe e3eKTUTIKKe ue 0ombin oThlp. by epiTiHaepain eneyni Oemiri
KazakcTtanna ypaH eHIIpyAiH HEri3ri ofici OoJibIll  TaOBLIATHIH  KEPaCThI
yHFbIMaNBIK ciaTiiey (IICB) TexHOmorusicel HOTHXKECIHAE Ty3ulenl, Oya ofiic
onemaik eHmipicTiH 40%-maH acTaMblH KamMTaMmachi3 eTenl. TaOuru JkoHe
TEXHOTEHMIK cynapjarbl ypaH KoHueHTpauusicel 0,01-10 mr/mM® apanbiFbiHaa
00Nyl MYMKiH, OyJ1 jKaFjaija »KOFapbl THUIMIII Opl SKOHOMUKAIBIK KaFbIHAH
KOJIKETIM/II COPOSHTTEP/11 KOJIIaHy KaXeT.

JIYHHEXY3UTIK ToKipuOene CHHTETUKAIBIK HWOHAIMACTBIPFBINI IIaibIpIIap
KCHIHEH KOJJIaHBLIAbI, ajaiija oJapiAblH JKOFapbl KYHBI, HIMIOPTKA TOYEJILTITI
KOHE YTWIM3aUUSUIAyJbIH KYPAENUIIrT OJIapJbIH ayKbIMJbl MalJaiaHbUTybIH
mekteial. An KazakcTanaa keHiHEH Tapairad TaOUFU COPOSHTTEP — IEOTUTTEP MEH
IIYHTUTTEP — aKChl XUMHSJIBIK TYPAKThUIBIKKA W€ OOJFaHBIMEH, OJIapJIbIH
COpOLUSIIBIK CHIMBIMABUIBIFEI TOMEH (opTamia ecenmneHd 0,2—0,5 mr/r), Oy onapsl
aJJIbIH ajia MOAU(UKAIUACHI3 KOJIIaHyFa MyMKIHJIK OepMeiti.

Taburu copOCHTTEPAIH THIMAUITIH apTTHIPYABIH Oip KOJBI — OJapbl
TEXHOTEH/IIK IIHUKI3aTIeH, aTan alTKaHa, capbl Gochop eHAIPICIHIH MUTAKTAPhIMEH
Momubukanusanay. byn mumaktap KypaMbiHIa COpPOIUSIBIK KacUeTTepre He
BoyutactoHuT  (CaSiOs) 1neH  ypaHWI-aHUOHJAApMEH  OpEeKeTTece  allaThiH
dbochopkypamabl KocbulbicTap Oap. Anaiima, OyJ1 KacHeTTepAl TOJIBIK Maiijaaany
YUIIH [UTAaKThl aKTUBTEHAIPY KOHE OHbI TaOUFU MHHEpaliapblH OeTiHe OeKiTy
OMICTEPIH AYPHIC YIUBIMIACTBIPY KAXKET.

ATanFaH MIHJETTEpAl HIeNly HOTHXKECIHAE THIMII opl ap3aH cOpOESHTTep/Il any
TEXHOJIOTUSACHIH d31pJieyre MyMKIHJIIK TyaJbl. byJl TEXHOJIOTHSHBI aTOM ©HEPKaCiOi
KOCIMOPBIHJAPBIHAA KOJJAAHY SKOJIOTHUSJIBIK JKOHE JKOHOMHUKAJBIK TYPFBIAAH Ja
MaHBbI3/IbI.



3epTTeyaiH Heri3ri HOTHKeJIepPiHiH cumaTraMmachl

Bipinmi Gemimae ypaH KypaMIbl CYHBIK KaJABIKTApAbl 3ajaliChI3IaHIBIPy
MOceNieciHe IOy JKacajblll, ypaH OHJIPY CallaCchlHBIH Ka3ipri JKaFgaibl
cunaTtTaianpl. ToMeH KOHIICHTPALMSUIBI YpaH epiTiHAIIEpIHEH ypaH bl THIMII 0oty
YIIIH TaOufu COpOCHTTEpAl KOJJIAHYABIH ©3eKTUIIrl Herizaenemi. TalOuru
MHHEpaIIapAblH COPOLMSIBIK KACHCTTEPIH apTTBhIPY KaXKETTIIIN KOHE OJIap.bl
MOAU(HUKATOp peTiHAEe KOJJaHyFa >kapamisl ¢Gocdop eHIIpICIHIH NUIaKTapbIH
nai1ajaly IbIH THIMIUIITT OIS ACH .

Exinmn 6eniMae taburu munepanaapasiy — Kycmypbin neonnti meH Kekcy
INIYHTUTIHIH,  COHJai-ak  ¢ocopibl  MIIAKTapAablH  (U3HKA-XUMUSIIBIK
cunarramManapbl 3eprrenmi. OmnapAblH XUMHUSJIBIK KYpaMbl, MOp(}OIOTHSICHI,
MEHIINKTI O€Ti, KEYeKTIJIIr J>KOHE KYpPBUIBIMBI aHBIKTaIAbl. I[II7aKThIH HETI3r1
KOMITIOHEHT1 peTiHAe CcopOuMsuIblK KacueTTepre wue BosutacToHHT (CaSiOs)
AHBIKTAJIJIBI.

Yuriuun 6enimae hochop nutaktapbin kKapOooHaTThl (Na2COs) jkoHE XJTOPUATI
(NaCl) opraga akTHBTEeHAIpY daicTeMeci a3ipienai. KapOoHaTThl opTajga MIIaKThIH
MHUHEPAIABIK KYPBUIBIMBI OY3BUIBIT, aHAIBIIUM, KaJIBIIUT KOHE TEMip OKCHATEpI
CUSIKTBI KaHa dazanap Ty3uneai. Xaopuari opraga amop@Tsl ¢daza cakranajsl, Oipak
Fe, Mg, Al, Si nonmapbeiHbIH 061iHY1 eceOlHeH KYPBUIbIMIA aKayjap MEH KeyeKTep
TY3UIiM, COPOLMSIIBIK KAaCUETTEP1 KaKcapabl.

Teptinmi OemiMae TaOWFM MUHEpATAApAbl aKTUBTEHIIpUIreH (ocdop
[UTArbIMEH KOHE MOJUAKPUIIAMUJINICH aNMpeTTey dIcTepl KapacThlpbulabl. KaTThl
(dazanpl SKCTpareHTTEp CHHTE3ACNIN, OJIApJBIH KYPBUIBIMBI, MOJIU(PUKATOPIBIH
tapanysl xkoHe P=0, P-OH, Si—OH cuskThl (pyHKIHMOHAIABIK TONTAPBIH TY3LIY1
3epTTeNAl.

Becinmii 6emimae copOIUSIIBIK ChIHAKTAPIBIH HOTIKENIepl KenTipiai. docdop
IUIarbIMEH YKOHE MOJMaKPUIaMUANICH MOIU(UKAITMSJIAHFaH COPOSHTTEPIIH ypaHIbI
copOmusnay chliibIMIbUTBIFEI 0,2-1eH 38 MI/T AeiiH apTaThIHBI KOHE ypaHIIbl ally
taiMaiairt 98,7%-ra nmeiin skeTeTiHi aHbIKTanAbl. CopOius mpoueci JleHrMrop
nzorepmacbiHa colikec keneni. Na:COs KoJgaHbUIFaH Karjaiiiga aecopOius
HoTWXeciHAe ypauasl 70% neiiH KalanblHa KeATipyre 00JaThIHBI T ICH/I].

ANTBHIHIIBL O6JiMIe IPIICHIIPUITEH 3epTXaHaJbIK ChIHAKTAP CHUMIATTAJIaJIbI.
Moaudukanusianrad copOeHTTepAIH COpPOLIUSITBIK CUIaTTamaiapbIHbIH
TYPaKTBUIBIFBl JOJCIACHl. Y3AIK HOTIDKENEp MbIHaJAM jKaFjaia ajbIHFaH:
copOms yakeIThl — 2—3 carar, opta pH = 7, xarTel:cyibIK KaTbiHAcel — 1:50.
Moaudukanusnanfad ITyHTHUTTI KalTa KojjgaHyFa OOJaThIHBI aHBIKTAJbI, all
IIEOJIUT YIIIIH pereHepanus KaxxeT 001ybl MYMKIH.

JKeriami OeaiMIe TEXHUKO-3KOHOMHUKAIBIK THUIMILTIK Oaramanasl. KomkeriMal
TEXHOTEHIIK  INHKI3aTThl  KOJIaHy, KbIMOAT CHHTETUKAIBIK  HOHAIMACY
maibipaapbIiHaH Oac TapTy HKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK CyJI0aHbIH
KapanaibIMIbUIBIFBIHBIH apKachblHAa YKOHOMUKAJIBIK TYPFBIAH THIMJII €KEHJIT1
KOPCETII/II.

AJIBIHFaH HQTH?KeJ'IepI[iH JKaHAJBbIFbl MEH MAHDBI3AbLIBIFBIH Heris):[ey



TakpIpBINTHIH KaHATBIFB KypaMbIHAA YpaHbl 0ap TOMEH KOHIEHTPAIUSIIbI
EpITIHAUIEPICH ypaH ally YIIIH apHaIfaH TaOufru cOopOeHTTep.i (LICOJIUT >KIHE
IIYHTUT) MOAu(pUKAIUATIAy TEXHOJOTUSIChIHIA OeliceHIIpuireH (Gochop KOXKbIH
KoJimany Ooubin TaObuiansl. [lIukizaTka €H a3 MIBIFBIHAAPMEH KoHE MOAUPUKAIIIS
YUIIH KbIMOAT peareHTTepAl naiijaiany Il KaxeT eTnei

7Kana FpUIBIMM HOTHIKeJIEp KeJieciaeii:

— Penrtrendazanpik Tanmay, WK-crmekTpockomusi KoHE — CKaHEpJIeyIi
anekTpoHAbl Mukpockonus (SEM) omictepi apKbUIbl ajFail peT aHBIKTAJJIbL:
dbocdopyipl MUTAKTHI KapOOHATTHI OpTama OeNICeHIIpy Ke3iHIe KaHa KPHUCTAJIbI
dazanap — aHAJIBLKMM, KaJIbIMT JKOHE TEeMIp OKCHATEPl Ty3iiaedi, Oyl copOeHT
Oerinzeri OeiceH Al opTajgap CaHbIH XKOHE CIHIPTIII KaOIETIH apTThIpabl;

— ®ochopasr nutakTel xymopuari opraga (NaCl) Gencenaipy ke3iHae KEyeKTi
KoHEe aMOp(THI KYPBUIBIMHBIH KaJIBINITACYhl, COHBIH iIiHAE KypbUlbiIMHaH Fe, Mg,
Al, Si noHAapBIHBIH IBIFAPBUTYBI TYPAJIbI )KaHA JEPEKTEP aTbIH/IbI, OYJI aKayJIapIbIH
naia 60JybIHA OKETIN COKTHIPAJIbI )KOHE CIHIPTIII ChIMBIMBUIBIKTBI apTTHIPAIbI;

— Taburm copOeHTTepal (LIEOJUT IEH ITyHTUTTI) Oencenaipinren ¢gochopibl
IUIaK MeH [OJUaKpWIAMMIANEH OHJETeHHEH KeHiH  oJIapAblH  CIHIPTill
CHIMBIMABUTBIFBI 0,2 MT/T-fieH 38 Mr/r-re JeiiH apTaThIHBI, ajl YpaHIbl MIbIFapy
nopexeci 98,7% >keTeTiHl aHbIKTaJIIbL;

— OHjenren copOCHTTEPC YpaHabl CiHIPY Mpolieci JIeHrMop M30TepMachkiHa
OarbIHATBHIHBI, OYJI OeTTIK OenceH 1 opTanapaa 0ip KabaTThl aIcOPOIUsI MEXaHU3MIH
KOPCETETIHI JOIEIICH/II.

3epTTeyAiH TeXHOJIOTHSIJIBIK KAHAJBIFBI:

— Taburu copOentTep (LIEOTUT MEH IIYHTUTTI) alAblH ana OeJICeHAIPUIreH
dbocdopiibl UTAK KOMETIMEH OHJCYI1H TEXHOJIOTHICH YCHIHBUIABL. by TexHonorus
KOJDKETEPJIIK TEXHOTCHJIK IIHKI3aTThl MaijaiaHyFa MYMKIHIIK Oepeni »koHe Oap
TazapTy Kyuenepinae Kypaeni KYpbUIbIMIBIK 63repiCTepci3 )Ky3ere achIpbliaibl.

— @ochopabl MUTAKTH OEICEHAIPYIIH €K1 9/1iCl — KapOOHATTHI XKOHE XJIOPHUATI
opTanapia >KYprizy o3ipJeHJl >XoHE ChIHaIAbl. byn opicTep ypaH MeH Temipre
KaTBICTBl CIHIPYZIH TaHIAYyJbUIBIFBIH OacKkapyra MYMKIHIIK OepeTiH opTypii
OenceHzil opTanapabl KanbinTacThipanbl. [lonuakpunamuari OailaHBICTBIPYUIBI
JKOHE TYpaKTaHJbIPYIbI KOMIIOHEHT PETiHAE MaijanaHy allblHFaH CIHIPTIIITEpIiH
OCpIKTITiH KaMTaMachl3 €TTi.

— Heri3ri TeXHOJIOTUSIIBIK apTHIKIIBUIBIFBI — 931PJICHT€H OHACIITeH CIHIPTIIITED
QJICI3 KOHIEHTpalUsJIaHFaH epITIHAUIepJIEH YypaHIbl >korapbl neHreiae (98,7%
JIef1H) MIbIFapyFa MYMKIHJIIK Oepe/ll, COHBIMEH KaTap CIHIPTIII MaTepUaIbIH KYHBI
TeMeHieia1. bysl yYChIHBUIFaH TEXHOJIOTHsIHBI Ka3akCTaHHBIH ypaH ©HEpPKICIOiHIe
KEHIHEH eHTri3yre OeiiM eTel.

Fouibimu namy OarbITTapbiHA HeMece MeMJICKeTTIK OaraapJiamajiapra
cdlikecTiri

JluccepTanusuibIK )KYMBICTBIH TakbIpbiObl KazakcTan PecrnyOnukacel YKiMeTi
JKAHBIHJIaFbl ¥JTTHIK FRUIBIMU KEHECTIH «DKOJOTHs, KOpIIaFraH OpTa KoHE TaOufu



pecypcTapbl YThIMIbI Naiiianany» 06acbiM OarbIThbIHA KoHE «MUHEpaIAbIK KOHE
OpTaHUKAaJIbIK peCypcTap/ibl TEPEH OHIeY» MaMaHAaHAbIPbUIFaH FhUIBIMU OaFbIThIHA
CcoliKec Kemesl.

3eprrey canmacel «FbutbIMH  OaFbITTap  KiaccH(UKATOpBD»  OobIHIIA
«MHKeHepus KoHE TeXHOoJIorusnap; Marepuangap MHXKEeHepusChl; MeTamryprus»
JIeN aHbIKTaJIFaH.

JluccepTanusibIK KYMBICTBIH 3epTTeyiiepi 2020-2022 sxok. Oarmapiamalbik-
MaKCaTThl KapXKbUIaHABIPY OoMbIHIIA «TEeXHOTEHIK MIMKI3aTThl TaigalaHbII
TaOUFu CIHIPTIITEepJl OHACY OMICTEPIH 93IpJiey apKbUIbl ypaHAbl aly»
TaKpIpbIOBIHAAFEI (AP08856246 HeMipii) x00a asChIHIA KYPTI3UIII.

ABTOPIBIH KeKe yJieci

ABTOpJBIH JKE€Ke YyJieci TaOuFu CiHIprimrTepal (LEOIUT TMEeH IIIyHTUTTI)
oencenaipiiired ¢pochopIIbl MUTAKIEH OHIEY OOUWBIHIIA SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEyIep
KCIICHIH KYPri3yre, JIUCCEPTALMSIIBIK MKYMBICTA KOPCETUITeH 3epTXaHaIbIK
TOKIprOenepIi OpbIHIayFa, OHBIH 1II1H€ SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEy 9/1iICTEMEIIEPIH,
OHEPKOCINTIK ChIHAKTApPFa KAaTBICYJbl, COHJAM-aK HOTHIXKEIEp/l Tajjayra >KoHE
OJIapJibl  FBUIBIMU  JKapUsJIaHBIMIAP,  XaJbIKApAIbIK  KOH(MEpEHIUsIIap1aFbl
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